Influencia del aditivo inhibidor de corrosión SIKA CNI en la velocidad de corrosión de acero embebido en concreto, expuesto en ambientes marinos de la zona costera de Trujillo, 2018 by Castillo Pinillos, Gerson Miguel & Ortiz Esquivel, Rohaldo Abidan
  
 
 
 
 
 
 
 
 
FACULTAD DE INGENIERÍA 
CARRERA DE INGENIERÍA CIVIL 
 
 
INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE 
CORROSIÓN SIKA® CNI EN LA VELOCIDAD DE 
CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS 
DE LA ZONA COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
Tesis para optar el título profesional de: 
Ingeniero Civil 
 
 
Autores: 
Bach. Gerson Miguel Castillo Pinillos 
Bach. Rohaldo Abidan Ortiz Esquivel 
 
Asesor: 
Ing. Alberto Rubén Vásquez Díaz 
 
 
Trujillo – Perú 
2018  
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan ii 
 
APROBACIÓN DE LA TESIS 
 
El asesor y los miembros del jurado evaluador asignados, APRUEBAN la tesis 
desarrollada por los Bachilleres Gerson Miguel Castillo Pinillos y Rohaldo Abidan 
Ortiz Esquivel, denominada: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ing. Alberto Rubén Vásquez Díaz 
ASESOR 
 
 
 
 
 
 
 
MBA. Josualdo Villar Quiroz 
JURADO 
PRESIDENTE 
 
 
 
 
Mg. Ing. Wiston Azañedo Medina 
JURADO 
 
 
 
 
 
Ing. Carlos Fernández Fernández 
JURADO 
“INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN LA 
VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN CONCRETO, 
EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA COSTERA DE 
TRUJILLO, 2018” 
 
 
 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan vi 
 
ÍNDICE DE CONTENIDOS 
 
APROBACIÓN DE LA TESIS ............................................................................................................ ii 
DEDICATORIA.................................................................................................................................. iii 
AGRADECIMIENTO ......................................................................................................................... iv 
ÍNDICE DE CONTENIDOS ............................................................................................................... vi 
ÍNDICE DE TABLAS ....................................................................................................................... viii 
ÍNDICE DE FIGURAS ....................................................................................................................... xi 
RESUMEN ....................................................................................................................................... xiii 
ABSTRACT ..................................................................................................................................... xiv 
CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓN ............................................................................................. 15 
1.1. REALIDAD PROBLEMÁTICA .............................................................................................. 15 
1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA ..................................................................................... 17 
1.3. JUSTIFICACIÓN .................................................................................................................. 17 
1.4. LIMITACIONES .................................................................................................................... 18 
1.5. OBJETIVOS ......................................................................................................................... 19 
CAPÍTULO 2. MARCO TEÓRICO .......................................................................................... 20 
2.1. ANTECEDENTES ................................................................................................................ 20 
2.2. BASES TEÓRICAS .............................................................................................................. 21 
2.2.1. CORROSIÓN EN EL CONCRETO ARMADO ..................................................... 21 
2.2.2. ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI ........................................... 35 
2.2.3. INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN LA 
VELOCIDAD DE CORROSIÓN EN ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
 .............................................................................................................................. 37 
2.3. HIPÓTESIS .......................................................................................................................... 38 
CAPÍTULO 3. METODOLOGÍA .............................................................................................. 39 
3.1. OPERACIONALIZACIÓN DE VARIABLES ......................................................................... 39 
3.2. DISEÑO DE INVESTIGACIÓN ............................................................................................ 39 
3.3. UNIDAD DE ESTUDIO ........................................................................................................ 40 
3.4. POBLACIÓN ........................................................................................................................ 40 
3.5. MUESTRA ............................................................................................................................ 40 
3.6. TÉCNICAS, INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS . 42 
3.6.1. SELECCIÓN DE CANTERA ................................................................................. 43 
3.6.2. ENSAYOS A LOS AGREGADOS ........................................................................ 43 
3.6.3. DISEÑO DE MEZCLA DE CONCRETO............................................................... 47 
3.6.4. ENSAYOS AL CONCRETO EN ESTADO FRESCO ........................................... 48 
3.6.5. ENSAYOS AL CONCRETO EN ESTADO ENDURECIDO .................................. 50 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan vii 
 
3.6.6. ENSAYOS AL ACERO DE REFUERZO .............................................................. 51 
3.7. MÉTODOS, INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE ANÁLISIS DE DATOS ............ 52 
CAPÍTULO 4. RESULTADOS ................................................................................................ 53 
4.1. ENSAYOS A LOS AGREGADOS ........................................................................................ 53 
4.1.1. HUMEDAD ............................................................................................................ 53 
4.1.2. ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO ............................................. 54 
4.1.3. PESO UNITARIO .................................................................................................. 55 
4.1.4. PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE AGREGADO GRUESO ...................... 57 
4.1.5. PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE AGREGADO FINO ............................. 57 
4.2. DISEÑO DE MEZCLA .......................................................................................................... 58 
4.2.1. MATERIALES PARA LA DOSIFICACIÓN DE CONCRETO ................................ 58 
4.2.2. DOSIFICACIONES ............................................................................................... 60 
4.3. ELABORACIÓN DE PROBETAS CILÍNDRICAS DE CONCRETO ..................................... 63 
4.4. ELABORACIÓN DE PROBETAS DE CONCRETO ARMADO ............................................ 66 
4.5. ENSAYOS AL CONCRETO EN ESTADO FRESCO ........................................................... 68 
4.5.1. ASENTAMIENTO (SLUMP) ................................................................................. 68 
4.5.2. PESO UNITARIO Y CONTENIDO DE AIRE ........................................................ 69 
4.5.3. TEMPERATURA ................................................................................................... 71 
4.6. RESISTENCIA A COMPRESIÓN DEL CONCRETO .......................................................... 71 
4.7. PÉRDIDA DE MASA ............................................................................................................ 76 
4.8. VELOCIDAD DE CORROSIÓN ........................................................................................... 81 
4.9. ANÁLISIS DE DATOS .......................................................................................................... 88 
4.9.1. PRUEBA DE NORMALIDAD ................................................................................ 88 
4.9.2. PRUEBA DE HIPÓTESIS ..................................................................................... 89 
CAPÍTULO 5. DISCUSIÓN ..................................................................................................... 94 
5.1. ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS ............................................................... 94 
5.1.1. ENSAYOS A LOS AGREGADOS ........................................................................ 94 
5.1.2. ENSAYOS AL CONCRETO EN ESTADO FRESCO ........................................... 95 
5.1.3. RESISTENCIA A COMPRESIÓN ......................................................................... 96 
5.1.4. PÉRDIDA DE MASA............................................................................................. 96 
5.1.5. VELOCIDAD DE CORROSIÓN ............................................................................ 97 
5.1.6. ANÁLISIS DE DATOS .......................................................................................... 99 
5.2. ANÁLISIS COMPARATIVO DE COSTOS UNITARIOS .................................................... 101 
CONCLUSIONES...................................................................................................................... 102 
RECOMENDACIONES ............................................................................................................. 103 
REFERENCIAS ......................................................................................................................... 104 
ANEXOS ................................................................................................................................... 108 
 
 
 
 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan viii 
 
ÍNDICE DE TABLAS 
 
Tabla 2.1. Componentes Metodológicos y Referenciales de la Hipótesis................................. 38 
Tabla 3.1. Matriz de Operacionalización de Variables............................................................... 39 
Tabla 3.2. Probetas de Concreto Armado a elaborar para evaluar Velocidad de Corrosión..... 41 
Tabla 4.1. Contenido de Humedad del Agregado Fino.............................................................. 53 
Tabla 4.2. Contenido de Humedad del Agregado Grueso......................................................... 53 
Tabla 4.3. Peso Unitario Suelto Seco (PUSS) del Agregado Fino............................................. 55 
Tabla 4.4. Peso Unitario Compactado Seco (PUCS) del Agregado Fino.................................. 56 
Tabla 4.5. Peso Unitario Suelto Seco (PUSS) del Agregado Grueso........................................ 56 
Tabla 4.6. Peso Unitario Compactado Seco (PUCS) del Agregado Grueso............................. 56 
Tabla 4.7. Peso Específico y Absorción del Agregado Grueso................................................. 57 
Tabla 4.8. Peso Específico y Absorción del Agregado Fino...................................................... 58 
Tabla 4.9. Propiedades Físicas del Agregado Grueso.............................................................. 59 
Tabla 4.10. Propiedades Físicas del Agregado Fino................................................................. 59 
Tabla 4.11. Datos Técnicos de Sika® CNI................................................................................ 59 
Tabla 4.12. Dosificación Concreto A/C = 0.55........................................................................... 60 
Tabla 4.13. Dosificación Concreto A/C = 0.55 + Sika® CNI...................................................... 61 
Tabla 4.14. Dosificación Concreto A/C = 0.60........................................................................... 61 
Tabla 4.15. Dosificación Concreto A/C = 0.60 + Sika® CNI...................................................... 62 
Tabla 4.16. Dosificación Concreto A/C = 0.65........................................................................... 62 
Tabla 4.17. Dosificación Concreto A/C = 0.65 + Sika® CNI...................................................... 63 
Tabla 4.18. Probetas de Concreto Simple a Elaborar para evaluar Resistencia a Compresión 64 
Tabla 4.19. Elaboración, Desencofrado, Curado y Ensayo a Compresión de Probetas Concreto 
A/C = 0.55.............................................................................................................. 64 
Tabla 4.20. Elaboración, Desencofrado, Curado y Ensayo a Compresión de Probetas Concreto 
A/C = 0.55 + Sika® CNI......................................................................................... 64 
Tabla 4.21. Elaboración, Desencofrado, Curado y Ensayo a Compresión de Probetas Concreto 
A/C = 0.60.............................................................................................................. 65 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan ix 
 
 
Tabla 4.22. Elaboración, Desencofrado, Curado y Ensayo a Compresión de Probetas Concreto 
A/C = 0.60 + Sika® CNI......................................................................................... 65 
Tabla 4.23. Elaboración, Desencofrado, Curado y Ensayo a Compresión de Probetas Concreto 
A/C = 0.65.............................................................................................................. 65 
Tabla 4.24. Elaboración, Desencofrado, Curado y Ensayo a Compresión de Probetas Concreto 
A/C = 0.65 + Sika® CNI......................................................................................... 66 
Tabla 4.25. Elaboración, Codificación, Tiempo y Lugar de Exposición de Probetas de Concreto 
Armado A/C = 0.55................................................................................................ 66 
Tabla 4.26. Elaboración, Codificación, Tiempo y Lugar de Exposición de Probetas de Concreto 
Armado A/C = 0.55 + Sika® CNI........................................................................... 67 
Tabla 4.27. Elaboración, Codificación, Tiempo y Lugar de Exposición de Probetas de Concreto 
Armado A/C = 0.60................................................................................................ 67 
Tabla 4.28. Elaboración, Codificación, Tiempo y Lugar de Exposición de Probetas de Concreto 
Armado A/C = 0.60 + Sika® CNI........................................................................... 67 
Tabla 4.29. Elaboración, Codificación, Tiempo y Lugar de Exposición de Probetas de Concreto 
Armado A/C = 0.65................................................................................................ 68 
Tabla 4.30. Elaboración, Codificación, Tiempo y Lugar de Exposición de Probetas de Concreto 
Armado A/C = 0.65 + Sika® CNI........................................................................... 68 
Tabla 4.31. Asentamiento (Slump) para cada Diseño de Mezcla.............................................. 69 
Tabla 4.32. Peso Unitario y Contenido de Aire (A/C = 0.55)..................................................... 69 
Tabla 4.33. Peso Unitario y Contenido de Aire (A/C = 0.60)..................................................... 70 
Tabla 4.34. Peso Unitario y Contenido de Aire (A/C = 0.65)..................................................... 70 
Tabla 4.35. Temperatura para cada Diseño de Mezcla............................................................. 71 
Tabla 4.36. Comparación de Resultados de Resistencia a Compresión................................... 76 
Tabla 4.37. Resultados de Pérdida de Masa en Probetas expuestas en Buenos Aires............ 78 
Tabla 4.38. Resultados de Pérdida de Masa en Probetas expuestas en Huanchaco............... 79 
Tabla 4.39. Resultados de Pérdida de Masa en Probetas expuestas en Salaverry.................. 80 
Tabla 4.40. Porcentaje de Disminución de Velocidad de Corrosión.......................................... 87 
Tabla 4.41. Prueba de Normalidad – Zona de Exposición Buenos Aires.................................. 88 
Tabla 4.42. Prueba de Normalidad – Zona de Exposición Huanchaco..................................... 88 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan x 
 
 
Tabla 4.43. Prueba de Normalidad – Zona de Exposición Salaverry........................................ 89 
Tabla 4.44. Prueba T-Student – A/C = 0.55 – Buenos Aires..................................................... 89 
Tabla 4.45. Prueba T-Student – A/C = 0.60 – Buenos Aires..................................................... 90 
Tabla 4.46. Prueba T-Student – A/C = 0.65 – Buenos Aires..................................................... 90 
Tabla 4.47. Prueba T-Student – A/C = 0.55 – Huanchaco.........................................................91 
Tabla 4.48. Prueba T-Student – A/C = 0.60 – Huanchaco........................................................ 91 
Tabla 4.49. Prueba T-Student – A/C = 0.65 – Huanchaco........................................................ 92 
Tabla 4.50. Prueba T-Student – A/C = 0.55 – Salaverry............................................................92 
Tabla 4.51. Prueba T-Student – A/C = 0.60 – Salaverry........................................................... 93 
Tabla 4.52. Prueba T-Student – A/C = 0.65 – Salaverry........................................................... 93 
Tabla 5.1. Valores de Significancia y Prueba de Hipótesis...................................................... 100 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan xi 
 
ÍNDICE DE FIGURAS 
 
Figura 2.1. Visualización simplificada de la red de poros del concreto..................................... 24 
Figura 2.2. Representación Electroquímica del Acero y el Concreto........................................ 27 
Figura 2.3. Período de Iniciación y Propagación de Corrosión en una Estructura de Concreto 
Armado................................................................................................................... 29 
Figura 2.4. Tipos de Corrosión del Acero de Refuerzo del Concreto........................................ 32 
Figura 2.5. Valores típicos de la velocidad de corrosión dependiendo del daño y de la humedad 
relativa.................................................................................................................... 34 
Figura 3.1. Diagrama de Flujo para Recolección de Datos....................................................... 42 
Figura 4.1. Curva Granulométrica del Agregado Fino............................................................... 54 
Figura 4.2. Curva Granulométrica del Agregado Grueso.......................................................... 55 
Figura 4.3. Resistencia a Compresión Concreto A/C = 0.55..................................................... 72 
Figura 4.4. Resistencia a Compresión Concreto A/C = 0.55 + Sika® CNI................................ 72 
Figura 4.5. Resistencia a Compresión Concreto A/C = 0.60..................................................... 73 
Figura 4.6. Resistencia a Compresión Concreto A/C = 0.60 + Sika® CNI................................ 74 
Figura 4.7. Resistencia a Compresión Concreto A/C = 0.65..................................................... 74 
Figura 4.8. Resistencia a Compresión Concreto A/C = 0.65 + Sika® CNI................................ 75 
Figura 4.9. Mapa de las zonas de exposición de ambiente marino........................................... 77 
Figura 4.10. Velocidad de Corrosión Concreto A/C = 0.55....................................................... 81 
Figura 4.11. Velocidad de Corrosión Concreto A/C = 0.55 + Sika® CNI.................................. 82 
Figura 4.12. Velocidad de Corrosión Concreto A/C = 0.60....................................................... 82 
Figura 4.13. Velocidad de Corrosión Concreto A/C = 0.60 + Sika® CNI.................................. 83 
Figura 4.14. Velocidad de Corrosión Concreto A/C = 0.65....................................................... 84 
Figura 4.15. Velocidad de Corrosión Concreto A/C = 0.65 + Sika® CNI.................................. 85 
Figura 4.16. Comparación de resultados de Velocidad de Corrosión....................................... 86 
Figura 5.1. Comparación de Resultados de Resistencia a Compresión – Velocidad de 
Corrosión................................................................................................................ 98 
Figura 9.1. Tamices para realizar Granulometría del Agregado Fino...................................... 164 
Figura 9.2. Inicio del Proceso de Tamizado del Agregado Grueso......................................... 164 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan xii 
 
 
Figura 9.3. Proceso de Tamizado del Agregado Grueso Finalizado....................................... 165 
Figura 9.4. Llenado de Agregado Grueso en Recipiente para determinar Peso Unitario....... 165 
Figura 9.5. Saturación de Agregado Grueso para determinar Peso Específico...................... 166 
Figura 9.6. Medida del Peso de la Muestra Sumergida  para determinar Peso Específico.... 166 
Figura 9.7. Agregado Fino en estado de Superficie Seca....................................................... 167 
Figura 9.8. Desengrase de probetas de acero para la remoción de impurezas...................... 167 
Figura 9.9. Limpieza de probetas de acero en solución al 50% de ácido clorhídrico (HCL) y 
agua destilada...................................................................................................... 168 
Figura 9.10. Medición del Peso de probetas de acero luego de eliminar los productos de 
corrosión.............................................................................................................. 168 
Figura 9.11. Moldes cilíndricos y prismáticos para especímenes de concreto simple y 
armado................................................................................................................. 169 
Figura 9.12. Adición del Aditivo Inhibidor de Corrosión Sika® CNI a la Mezcla de 
Concreto............................................................................................................... 169 
Figura 9.13. Medida del Asentamiento (SLUMP) del Concreto en Estado Fresco.................. 170 
Figura 9.14. Medida del Contenido de Aire del Concreto en Estado Fresco........................... 170 
Figura 9.15. Medida de la Temperatura del Concreto en Estado Fresco................................ 171 
Figura 9.16. Especímenes Cilíndricos de Concreto A/C = 0.55.............................................. 171 
Figura 9.17. Especímenes de Concreto Armado de 9cm x 9cm x 18cm................................. 172 
Figura 9.18. Ensayo    de    Resistencia   a    Compresión    en    Especímenes   Cilíndricos   de 
Concreto................................................................................................................172 
Figura 9.19. Especímenes de concreto armado expuestos en Buenos Aires......................... 173 
Figura 9.20. Especímenes de concreto armado expuestos en Huanchaco............................ 173 
Figura 9.21. Especímenes de concreto armado expuestos en Salaverry............................... 174 
Figura 9.22. Proceso de Limpieza Final de Probetas de Acero luego de la exposición.......... 174 
 
 
 
 
 
 INFLUENCIA DEL ADITIVO INHIBIDOR DE CORROSIÓN SIKA® CNI EN 
LA VELOCIDAD DE CORROSIÓN DE ACERO EMBEBIDO EN 
CONCRETO, EXPUESTO EN AMBIENTES MARINOS DE LA ZONA 
COSTERA DE TRUJILLO, 2018 
 
 
 
Castillo Pinillos; Gerson Miguel – Ortiz Esquivel; Rohaldo Abidan xiii 
 
RESUMEN 
 
La presente tesis de investigación, está dirigida especialmente a estructuras de concreto 
armado expuestas a ambientes marinos con alta concentración de cloruros, ya que estos 
pueden generar el deterioro de la estructura, llevándola al colapso si es que no es detectada y 
reparada a tiempo.  
Las estructuras de concreto armado son consideradas estructuras durables con bajo costo de 
mantenimiento, sin embargo, el Perú cuenta con una amplia zona costera, donde los problemas 
de durabilidad de las estructuras son cada vez más notorios, ya que las patologías 
ocasionadas por el fenómeno de corrosión disminuyen su funcionalidad. 
El proceso de corrosión es un fenómeno que se desarrolla de una manera invisible y lenta en el 
interior de la estructura, ocasionando la formación de herrumbre en el acero de refuerzo, la cual 
disminuye la sección original de la varilla, hace perder la adherencia inicial deseada entre el 
acero y el concreto, y a medida que se va formando, ésta ejerce una gran presión sobre el 
concreto que lo rodea, provocando grietas que lo fragilizan, y por ende una pérdida en la 
capacidad estructural del elemento. 
Es por ello que, la tesis que se presenta, pretende contribuir a entender mejor el 
comportamiento del concreto armado frente al ataque de agentes corrosivos, proponiéndose el 
uso del aditivo Inhibidor de Corrosión Sika® CNI en especímenes de concreto con relaciones 
agua/cemento de 0.55, 0.60 y 0.65, expuestos en las zonas de ambiente marinos en Buenos 
Aires, Huanchaco y Salaverry. Asimismo, se realizaron ensayos experimentales para los 
agregados, acero de refuerzo y concreto, con el fin de evaluar sus propiedades en cada fase 
de la investigación.  
Finalmente, a partir del estudio de las variables presentes en la investigación, se obtuvieron 
resultados excelentes para el concreto, tanto en beneficio como en costo, por lo que resulta 
factible incorporar el aditivo Sika® CNI como inhibidor de corrosión en concreto armado. 
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ABSTRACT 
 
The present investigation is aimed especially at reinforced concrete structures exposed to 
marine environments with a high concentration of chlorides, because these can generate the 
deterioration of the structure, leading to collapse if it’s not detected and repaired in time. 
Reinforced concrete structures are considered durable structures with low maintenance cost, 
however, Peru has a large coastal area, where the problems of durability of the structures are 
increasingly notorious, since the pathologies caused by the phenomenon of corrosion decrease 
its functionality. 
The corrosion process is a phenomenon that develops in an invisible and slow way inside the 
structure, causing the formation of rust in the reinforcing steel, which decreases the original 
section of the rod, makes lose the initial adhesion desired between steel and concrete, and as 
it’s formed, it exerts a great pressure on the concrete that surrounds it, causing cracks that 
weaken it, and therefore a loss in the structural capacity of the element. 
That is why, the thesis that is presented, aims to contribute to better understand the behavior of 
reinforced concrete against the attack of corrosive agents, proposing the use of the Sika® CNI 
Corrosion Inhibitor additive in concrete specimens with water / cement ratios of 0.55. , 0.60 and 
0.65, exposed in the marine environment zones in Buenos Aires, Huanchaco and Salaverry. 
Likewise, experimental tests were carried out for the aggregates, reinforcing steel and concrete, 
in order to evaluate their properties in each phase of the investigation. 
Finally, from the study of the variables present in the research, excellent results were obtained 
for the concrete, both in benefit and in cost, for which it is feasible to incorporate the Sika® CNI 
additive as an inhibitor of corrosion in reinforced concrete. 
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